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P tric retro-reflective sensor
with visible red light and polarization filter
Operating Instructions

Safety notes

» Not a safety component in accordance with EU Machinery Directive.

» Read the operating instructions before commissioning.

» Connection, mounting, and setting is only to be performed by trained
specialists.

» When commissioning, protect the device from moisture and
contamination.

Correct use

The GL6 is an photoelectric retro-reflective sensor for the optical, non-
contact detection of objects, animals and persons. The sender and receiver
are integrated into a single housing unit. To function, a reflector is required
that reflects the light back to the receiver. If the light beam is interrupted by
an object, it causes the output to switch.

GL6G is a photoelectric retro-reflective sensor with which it is possible
to set the switching threshold to record transparent objects (20 % signal
decrease).

Starting operation

1 Select the reflector based on the required sensing range
(see Operating distances diagram).

H  Only for connector versions: Plug in the cable socket without current
applied and screw it tight.

Only for versions with connecting cable: The following connections
apply: brn=brown, blu=blue, blk=black, wht=white.

El The green LED lights up after connecting the operating voltage.

Installation of the reflector opposite the retro-reflective sensor. The
sensor is optimally aligned with the reflector by swiveling the sensor
horizontally and vertically. There should be no objects between the
sensor and reflector. When aligned correctly, the yellow LED lights up
continuously. If not aligned correctly or there is not adequate reserve,
the yellow LED flashes. After alignment is complete, move an object
into the optical path to test its function.
GL6: The yellow LED goes out and the switching output changes.
GL6G and GL6 with potentiometer: Yellow LED must switch off.
If this does not happen, adjust the sensitivity until the switching
threshold is correctly adjusted.

PNP (load — M): Object is detected, Output (Q) HIGH
NPN (load — L+): Object is detected, Output (Q) LOW

Installation instructions

1 The G6 housing can be fitted using the fitting screws supplied.
Take the maximum tightening torque from the corresponding drawing.

Maintenance

SICK light barriers are maintenance-free.

We recommend doing the following regularly:

- Clean the external lens surfaces.

- Check the screw connections and plug-in connections.

No modifications may be made to devices.

DEUTSCH

Reflexions-Lichtschranke
mit sichtbarem Rotlicht und Polarisationsfilter
Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

» Kein Sicherheitsbauteil gemaf EU-Maschinenrichtlinie.

» Vor der Inbetriebnahme die Betriebsanleitung lesen.

» Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.

> Gerét bei Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung schiitzen.

Bestimmungsgemafe Verwendung

Die GL6 ist eine optoelektronische Reflexionslichtschranke und wird zum
optischen, beriihrungslosen Erfassen von Sachen, Tieren und Personen
eingesetzt. Sender und Empfanger sind in einem Gehause untergebracht.
Zur Funktion wird ein Reflektor bendtigt, der das Licht an den Empfénger
zuriick reflektiert. Wird der Lichtstrahl durch ein Objekt unterbrochen so
fiihrt es zu einem Schalten des Ausgangs.

GL6G ist eine optoelektronische Reflexionslichtschranke mit Einstellungs-
mdglichkeit der Schaltschwelle zur Erfassung transparenter Objekte
(20 % Signalabschwachung).

Inbetriebnahme

1 Auswahl des Reflektors in Abhéngigkeit der benétigten Reichweite
(siehe Diagramm Schaltabsténde).

HF Nurbei den Steckerversionen:
Leitungsdose spannungsfrei aufstecken und festschrauben.

Nur bei den Versionen mit Anschlussleitung:
Fiir Anschluss gilt: brn=braun, blu =blau, blk=schwarz, wht=weif3.

E Nach Anschluss der Betriebsspannung leuchtet die griine LED. Mon-
tage des Reflektors gegeniiber der Lichtschranke. Durch horizontales
und vertikales Schwenken wird der Sensor optimal auf den Reflektor
ausgerichtet. Dabei ist kein Objekt zwischen Sensor und Reflektor. Bei
optimaler Ausrichtung leuchtet die gelbe LED konstant. Bei ungenauer
Ausrichtung oder nicht ausreichender Reserve blinkt die gelbe LED.
Nach durchgefiihrter Ausrichtung ein Objekt in den Strahlengang
fiihren um die Funktion zu Gberpriifen.

GL6: Gelbe LED erlischt und Schaltausgang wechselt.

GL6G und GL6 mit Potentiometer: Gelbe LED muss erldschen.
Ist dies nicht der Fall, Empfindlichkeit so lange verandern, bis
Schaltschwelle korrekt eingestellt ist.

PNP (Last — M): Objekt wird erkannt, Ausgang (Q) HIGH
NPN (Last — L+): Objekt wird erkannt, Ausgang (Q) LOW

Montagehinweise

[ Das G6-Gehause kann mit den mitgelieferten Montageschrauben
fixiert werden. Maximales Anzugsdrehmoment ist der entsprechenden
Zeichnung zu entnehmen.

Wartung

SICK-Lichtschranken sind wartungsfrei.

Wir empfehlen, in regelméRigen Abstanden:

- die optischen Grenzflachen zu reinigen.

- Verschraubungen und Steckverbindungen zu {iberprifen.

Verénderungen an Geréten diirfen nicht vorgenommen werden.
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More representatives and agencies at www.sick.com - Subject to change
without notice - The specified product features and technical data do not
represent any guarantee.

Weitere Niederlassungen finden Sie unter www.sick.com - Irrtiimer
und Anderungen vorbehalten - Angegebene Produkteigenschaften und
technische Daten stellen keine Garantieerklérung dar.

Plus de représentations et d’agences a I'adresse www.sick.com - Sujet a
modification sans préavis - Les caractéristiques de produit et techniques
indiquées ne constituent pas de déclaration de garantie.

Para mais representantes e agéncias, consulte www.sick.com - Alteragdes
poderdo ser feitas sem prévio aviso - As caracteristicas do produto e 0s
dados técnicos apresentados ndo constituem declaracdo de garantia.
Altri rappresentanti ed agenzie si trovano su www.sick.com - Contenuti
soggetti a modifiche senza preawviso - Le caratteristiche del prodotto e i
dati tecnici non rappresentano una dichiarazione di garanzia.

Més representantes y agencias en www.sick.com - Sujeto a cambio sin
previo aviso - Las caracteristicas y los datos técnicos especificados no
constituyen ninguna declaracion de garantia.
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GL6 GL6G

Sensing range RW max. (with PL8OA reflector) Reichweite RW max. (mit Reflektor PL8OA) Portée RW max. (avec réflecteur PL8OA) Alcance da luz RW max. (com o refletor PL8OA) 0.03..7.2m 0.03..7.2m
Light spot diameter / distance Lichtfleckdurchmesser/ Entfernung Diamétre de la tache lumineuse / Distance Diametro do ponto de luz/ distancia 8 mm/350 mm 8mm/350 mm
Supply voltage Ug Versorgungsspannung Ug Tension d‘alimentation Ug Tenséo de forga Ug DC10..30V Y DC10..30VY
Output current lpax, Ausgangsstrom lyax, Courant de sortie lyax. Corrente de saida Ipax, 100 mA 2 100 mA 2
Switching frequency Schaltfolge max. Fréquence max. Sequéncia max. de sinais Typ. 1 kHz® Typ. 1kHz®
Response time Ansprechzeit Temps de réponse Tempo de reacéo <0.625ms ¥ <0.625ms?
Enclosure rating Schutzart Type de protection Tipo de protecéo IP67 IP67
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protegdo @ @
Circuit protection Schutzschaltungen Circuits de protection Circuitos protetores A,B,DY A,B,DY
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température ambiante Temperatura ambiente de operacao -25...+55°C -25...+55°C®
' Limit values, operation in short-circuit protected network max. 8 A 1 Grenzwerte, Betrieb in kurzschlussgeschiitztem Netzwerk max. 8 A 1) Valeurs limites, fonctionnement en réseau protégé contre D Valores limiares, operagdo em rede protegida contra curto-circuitos max. 8 A
2 When Ug>24V, | A max.=50 mA. 2 BeiUg>24V, | Amax.=50 mA les courts-circuits, 8 A max. 2 Com Ug>24V, | Amax.=50 mA.
3 With light / dark ratio 1:1 3) Mit Hell- / Dunkelverhéltnis 1:1 2) Encasde Ug>24V, | A max.=50 mA. 3 Com uma relagao luminoso / escuro de 1:1
4 Signal transit time with resistive load 4 Signallaufzeit bei ohmscher Last 3) Pour un rapport clair / sombre 1:1 4 Tempo de transigdo do sinal com carga dhmica
5 A=Ug connections reversepolarity protected 5 A=Ug -Anschliisse verpolsicher 4 Durée du signal en charge ohmique 5 A=Conexdes Ug protegidas contra inverso de polos

B=inputs and output reverse-polarity protected B=Ein- und Ausgange verpolsicher 5 A=Raccordements Ug protégés contre B =Entradas e saidas protegidas con tra polaridade inversa

D = outputs overcurrent and short-circuit protected D =Ausgénge liberstrom- und kurzschlussfest B =entrée et sortie sécurisées en mat. de polarisation D =Saidas protegidas contra sobrecorrente e curto-circuito.
9 Temperature stability following adjustment +/ - 10 °C 6 Temperaturstabilitit nach Einstellung + /- 10 °C D =sortie résistant au courant de surcharge et aux courts-circuits 6 Estabilidade da temperatura apés o ajuste + /- 10 °C

6 Stabilité de la température & + /- 10 °C aprés réglage
GL6 GL6G

Portata RW massima (con riflettore PLSOA) Alcance RW max. (con reflector PLSOA) BRUIE RW(H 5188 PL80A) & BEREESE RW. R KfE (V7L Y% PL8OA fEF) AQIA Az| RW %|CH(2IZ 3 E| PLSOA AH) 0.03..7.2m 0.03..7.2m
Diametro punto luminoso / distanza Didmetro / distancia de mancha de luz KEHEZ/EE ARy NME/ BEEE 38 2d/Ae 8 mm/350 mm 8mm/350 mm
Tensione di alimentazione Ug Tension de alimentacion Ug MR EUR HIAEE U >3 MY U DC10..30V Y DC10..30VY
Corrente di USCita Iay, Corriente de salida Imax. B Imax, BERHEAER Inax. 2 1T Inax 100mA? 100 mA?
Sequenza signali max. Secuencia de sefiales max. {E2 max. HIBIBF max. X ARA Za| A Typ. 1 kHz® Typ. 1kHz®)
Tempo di risposta Tiempo de reaccion fith & Bt i) ISEER Hh2 A|ZH <0.625ms ¥ <0.625ms ¥
Tipo di protezione Tipo de proteccién {RiFFhE RESFR PES S5 IP 67 P67
Classe di protezione Proteccion clase RIPLR5 REIZR 2o 55 @ @
Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion {RIPER R RERE 25 5|2 AB,DY A,B,DY
Temperatura ambiente circostante Temperatura ambiente de servicio TENE-RE EREFRE AE A FHRE -25...+55 °C -25...+55°C®
1) Funzionamento in rete protetta da cortocircuiti max. 8 A 1) Valores limite, funcionamiento en red protegida contra cortocircuito max. 8 A. 1 AR AIPH BN IS TR, RRERK 8 A 1) SR RES NIz RIEE TORFES L UBEE.8 A LI TEA D SHA|ZE Tl B E QoM SEF X[ 8A
2 Con Ug>24V, | Amax.=50 mA 2 Con Ug>24V, | Amax. =50 mA. 2y UB>24V I A max.=50 mA. 2 & J‘}x/\{‘é Ug>24 V.| A max.=50 mA. 2 Ug>24V, | A max.=50mA¢2l 42
3) Con relatio chiaro / scuro 1:1 3 Con una relacién claro/ oscuro de 1:1 3 =/REEE 1: 9 BERELLE 1110158 3 2l0|E/CH3 HIg 11
4 Tempo di continuare de segnale a resistenza ohmica 4 Duracién de la sefial con carga 6hmica 4 @Bﬂ Iiﬁﬂzﬂ‘f (EREERIGIM R TS0 A% 15 S AL 1RAT (8] 4 }EE}“',%HL% | 215 B EERFRH O Mg £t e ol Mz ME Azt
5 A=Ug-collegamenti con protez. contro inversione di poli 5 A=Conexiones Ug a prueba de inversidn de polaridad 5 A=UgfEkfh i 5) A=UptEin WiERE 9 A=Ug B2 g4I EHS

B=entrate e uscite protette da polarita inversa B=Entradas y salidas protegidas contra polarizacion incorrecta B= )i’f& PEAR IR N\ IO 5 i B=H A WiERE B=Q/E2 g4I B

D = uscite protette da sovracorrente e da cortocircuito D =Salidas a prueba de sobrecorriente y cortocircuitos D= RJ%@EE,,,..}D};LL SEaH i D= 0@ sg,m,ﬁuézb K VIR IRE D=3 WHF YUCI2 ES
6 Resistenza termica dopo impostazione + /- 10 °C 6) Estabilidad de temperatura tras el ajuste + /- 10 °C 6) ZIERGRERREM +/- 10 °C 0 BEBRDBEREEL +/-10 °C 6 +/-10°C 8™ = 20 OHF

Barriére a réflexion
avec faisceau rouge visible et filtre de polarisation
Manuel d'utilisations

Remarques relatives a la sécurité

> Il ne s'agit pas d’un composant de sécurité conformément a la
Directive CE sur les machines.

> Lire le manuel d'utilisation avant la mise en service.

> Faire effectuer le raccordement, le montage et le réglage uniquement
par un personnel spécialisé.

> Protéger I'appareil de I'numidité et des impuretés lors de la mise
en service.

Utilisation conforme

La barriere lumineuse a réflexion GL6 est un capteur optoélectronique
pour la détection visuelle des objets, des animaux ou des personnes sans
contact direct. Emetteur et récepteur sont intégrés dans un seul et méme
boitier. Un réflecteur et nécessaire pour le fonctionnement, permettant de
renvoyer le faisceau vers le récepteur. Si le faisceau est interrompu par un
objet, cela conduit a I'activation de la sortie.

La barriére GL6G est une barriére lumineuse opto-électronique a réflexion
avec réglage du seuil de commutation pour la détection d’objets transpar-
ents (signal affaibli a 20 %).

Mise en service

I Choix du réflecteur en fonction de la portée nécessaire
(se reporter au digramme Distances de commutation).

H Surles versions enfichables seulement: ) )
Insérer et visser le boitier de connexion, appareil hors tension.

Sur les versions avec cable de raccordement seulement:
Connexions: brn=brun, blu=bleu, blk=noir, wht=blanc.

El Letémoin vert sallume dés que I'on met I'appareil sous tension.
Montage du réflecteur en face de la barriére lumineuse. I est
possible d‘orienter le capteur de maniére optimale en le faisant
pivoter a I'horizontale et a la verticale. Aucun objet ne doit se
trouver entre le capteur et le réflecteur. Le témoin reste allumé en
jaune lorsque le capteur est orienté de maniére optimale. En cas
d‘orientation imprécise ou de réserve insuffisante, le témoin jaune
clignote. Une fois I‘orientation terminée, placer un objet dans le
faisceau pour controler le fonctionnement.

GL6 : Le témoin jaune s'éteint et la sortie de commutation change.
GL6G et GL6 avec potentiométre : Le témoin jaune doit s‘éteindre.
Dans le cas contraire, modifier la sensibilité jusqu‘a ce que le seuil de
commutation soit correctement réglé.

PNP (charge — M) : I'objet est détecté, sortie (Q) HIGH
NPN (charge — L+) : I'objet est détecté, sotie (Q) LOW

Consignes de montagee

1 Il est possible de monter le carter G6 avec [es vis de montage fournies.
Consulter le serrage maximum dans le schéma correspondant.

Maintenance

Les barrieres lumineuses SICK sont sans entretien.
Nous vous recommandons de procéder régulierement :
- au nettoyage des surfaces optiques.

- au controle des liaisons vissées et des connexions.

Ne procédez a aucune modification sur les appareils.

PORTUGUES

Fotocélula com reflexao
com filtro de polaridade e luz vermelha visivel
Instrugdes de operacao

Notas de seguranca

» 0s componentes de seguranga nao se encontram em conformidade
com a Diretiva Europeia de Maquinas.

» Leras instrugdes de operacao antes da colocagdo em funcionamento.

> A conexao, a montagem e o ajuste devem ser executados somente
por pessoal técnico qualificado.

» Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra
impurezas e umidade.

Especificagdes de uso

0 GL6 é uma fotocélula com reflexdo optoeletronica e € utilizada para a
detecgdo Optica, sem contato, de objetos, animais e pessoas. O emissor
e 0 receptor sdo alojados numa carcaga. Para a fungao, é necessario um
refletor que reflete a luz de volta ao receptor. Se o raio de luz for interrom-
pido por um objeto, a saida é ligada.

0 GL6G é uma fotocélula de reflexdo optoeletronica com possibilidade de
ajuste do limite de deteccdo para registrar objetos transparentes (20 % de
reducdo do sinal).

Colocagao em funcionamento

1 Selecéo do refletor de acordo com o alcance necessario
(ver o diagrama Distancias de deteccao).

K Somente para versées com conector: R
conectar e aparafusar a caixa de linha sem estar ligada a tensao.

Somente para versdes com cabo de conexdo: Para conexdo € valido
0 seguinte: brn=marrom, blu =azul, blk=preto, wht=branco.

El Apods a conexdo da tensdo de servigo, o LED verde acende. Montagem
do refletor oposto a fotocélula. Dobrando o sensor na horizontal
e na vertical, este é alinhado de forma ideal em relagao ao refletor.
Nenhum objeto fica entre o sensor e o refletor. Com um alinhamento
ideal, o LED amarelo acende permanentemente. Com um alinhamen-
to impreciso ou uma reserva insuficiente, o LED amarelo pisca. Apds
a flnallzagao do alinhamento, posicionar um objeto no percurso do
raio e verificar a fungdo.
GL6: O LED amarelo apaga e a saida de comutagdo muda.
GL6G e GL6 com potenciémetro: O LED amarelo deve apagar.
Se ndo apagar, alterar o nivel de sensibilidade até o limiar de
comutacao estar corretamente ajustado.

PNP (carga — M): objeto é detectado, saida (Q) HIGH
NPN (carga — L+): objeto é detectado, saida (Q) LOW

Instrucées de montagem

14 I carcaca G6 pode ser fixada com os parafusos de montagem
incluidos. O torque de aperto maximo pode ser consultado no
respectivo desenho.

Manutencao

As barreiras de luz SICK ndo requerem manutencéo.
Recomendamos que se efetue em intervalos regulares:

- uma limpeza das superficies dpticas.

- uma verificagdo das conexdes roscadas e dos conectores.

Nao sdo permitidas modificagdes no aparelho.

ITALIANO

Relé fotoelettrico a riflessione
con luce rossa visibile e filtro di polarizzazione
Struzioni d’uso

Avvertenze sulla sicurezza

» Nessun componente di sicurezza conformemente alla direttiva
macchine UE.

» Prima della messa in funzione leggere le istruzioni d’uso.

» Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale
tecnico speuahzzato

> Alla messa in funzione proteggere I'apparecchio dall’'umidita
e dalla sporcizia.

Impiego conforme agli usi previsti

GL6 & un relé fotoelettrico a riflessione optoelettronica utilizzato per il
rilevamento ottico senza contatto di oggetti, animali e persone.

Emettitore e ricevitore sono posizionati nel medesimo alloggiamento. Per
il funzionamento & necessario un riflettore, che rinvia la luce all’'emettitore.
Se il fascio luminoso viene interrotto da un oggetto, questo provoca la
commutazione dell’uscita.

GL6G & una barriera fotoelettrica optoelettronica con possibilita di
impostare la soglia di commutazione in modo tale da rilevare oggetti
trasparenti (attenuazione di segnale del 20 %).

Messa in funzione

1 Selezione del riflettore a seconda della distanza di scansione
necessaria (vedere diagramma «Distanza di commutazione»)

B Solo per versioni con connettore: ) o
Applicare il connettore senza tensione e awvitarlo fino in fondo.

Solo per le versioni con cavo di collegamento: Per il collegamento
vale quanto segue: brn=marrone, blu=blu, blk=nero, wht=bianco.

El Unavolta attivata la tensione di esercizio, il LED verde si illumina.
Montaggio del riflettore di fronte al relé fotoelettrico. Muovendolo
in direzione orizzontale e verticale, il sensore puo essere allineato
in modo ottimale con il riflettore. Accertarsi che non vi siano oggetti
posizionati tra sensore e riflettore. In caso di allineamento ottimale
il LED giallo resta costantemente acceso. In caso di allineamento
impreciso o riserva insufficiente il LED giallo lampeggia. Una volta
eseguito l‘allineamento, posizionare un oggetto nella traiettoria del
fascio per verificarne il funzionamento.

GL6: Il LED giallo si spegne e I'uscita di commutazione commuta.
GL6G e GL6 con potenziometro: Il LED giallo deve spegnersi.

In caso contrario modificare la sensibilita fino a raggiungere la
corretta impostazione della soglia di commutazione.

PNP (carico — M): I'oggetto viene rilevato, uscita (Q) HIGH
NPN (carico — L+): I'oggetto viene rilevato, uscita (Q) LOW

Indicazioni per il montaggio

A L'alloggiamento del G6 pud essere fissato con le viti di montaggio
fornite in dotazione. La coppia massima corrispondente da rispettare
& indicata sulla relativa illustrazione.

Manutenzione

Le barriere fotoelettriche SICK sono esenti da manutenzione.
Consigliamo di pulire in intervalli regolari:

- le superfici limite ottiche.

- Verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina.

Non & consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Barrera fotoeléctrica de reflexion
Con luz roja visible y filtro de polarizacion
Instrucciones de servicio

Indicaciones de seguridad

> No se trata de un componente de seguridad seglin la Directiva de
maquinas de la UE.

> Lea las instrucciones de servicio antes de efectuar la puesta en
funcionamiento.

» La conexidn, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclusivamente
por técnicos especialistas.

» Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la puesta
en funcionamiento.

Uso conforme a lo previsto

EI GL6 es una barrera fotoeléctrica de reflexion optoelectronica empleada
para la deteccion 6ptica y sin contacto de objetos, animales y personas.

El emisory el receptor van alojados en la misma carcasa. Para su funciona-
miento se necesita un reflector que refleja la luz de vuelta al receptor. Sise
interrumpe el haz de luz por un objeto, conlleva la conmutacion de la salida.

La GL6G es una barrera de reflexién optoelectrénica que permite ajustar
el umbral de conexion para la deteccion de objetos transparentes (20 %
de atenuaci6n de la sefial).

Puesta en funcionamiento

Seleccié_n del reflector en dependencia del alcance necesario
(véase diagrama distancias de maniobra).

K Sélo en las versiones de conector:
Insertar la caja de cables sin tension y atornillarla.

Sélo en las versiones con linea de conexién: Para la conexion rige:
brn=marrén, blu = azul, blk=negro, wht=blanco.

El Al conectar la tensién de servicio el LED se ilumina verde Montaje del
reflector enfrente de barrera fotoeléctrica . Con el giro horizontal y
vertical se ajusta el sensor 6ptimamente respecto al reflector. Durante
este proceso no existe ninglin objeto entre el sensory el receptor. Con
ajuste 6ptimo el LED se ilumina amarillo de modo constante. Con un
ajuste impreciso o sin reserva suficiente, el LED amarillo parpadea.
Para comprobar su funcion, colocar un objeto finalizado el ajuste en
la trayectoria dptica.

GL6: EI LED amarillo se apaga y la salida de conmutacién cambia.
GL6G y GL6 con potenciometro: EI LED amarillo debe apagarse.
Si no es asi varie la sensibilidad hasta que se ajuste el umbral de
conmutacion correctamente.

PNP (Carga — M): Se detecta el objeto, salida (Q) HIGH
NPN (Carga — L+): Se detecta el objeto, salida (Q) LOW

Indicaciones de montaje

1 Lacaja G6 puede fijarse con los tornillos de montaje suministrados.
Para el par de apriete maximo, consulte el plano correspondiente.

Mantenimiento

Las barreras fotoeléctricas SICK no precisan mantenimiento.
En intervalos regulares, recomendamos:

- Limpiar las superficies dpticas externas.

- Comprobar las uniones roscadas y las conexiones.

No se permite realizar modificaciones en los aparatos.
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